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Aufgabe 1 (Spatprodukt): Seienu,v,w € R3 undx € R eine beliebige Linearkombination

X=AU+pv+nw, ApuneR,

so gelten
X, V, W] [U, X, W] [u,V,X]
v M uvw U T e M
a. Welche Voraussetzungen muss mamnatw stellen? [2]
b. Benutze nur das Kreuz- und Skalarprodukt, um (1) zu zeigen. [4]
c. Welchem Verfahren aus Linearer Algebra | entspricht (1) und warum? [4]
[10]
Aufgabe 2 (Ein bisschen Geometrie):
Seien
=(-5,3,07,
Vo = (2 0 4)
W1 = (1 3 O)
Wy = (—4,0,4)T ¢ R® mit
V1 + Vo = W1 +Ws.
a. Berechne die Winket,3,y,d und¢. [3]
b. Wie stehen die Ebenen, die vennw; bzw, vo, w, aufgespannt werden, zueinander? [1]

c. Seieru,v,w € R3. Zeige:|[u,v,w]| entspricht dem Volumen des verv, w aufgespannten Spats.  [3]

d. Wie kann imR? der Abstand eines Punktes zu einer Geraden berechnet werden? (Vgl. Vorlesufgj.)

[10]
Aufgabe 3 (Vektorprodukt):  Seienu,v,w,u’,V € RS reelle Vektoren.
a. Zeige:(uxv) x (U x V) =u detu,v,v)—V detu,v,u) [4]
b. Zeige:(ux v,u' x V') = (u,u')(v,V) — (v,u')(u,v) [4]
c. Zeige:u,v,w linear unabBngig<—- uxv, vxw,w x u linear unabkngig. [2]
[10]
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