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Aufgabe 1 (Diagonalisierung): Sei

A :=

 3 −2 0
−2 2 −2
0 −2 1

 .

a. Bestimme die Eigenwerteλ1,λ2,λ3 vonA. [3]

b. Bestimme die Eigenvektoren vonA. [3]

c. Bestimme eine orthogonale MatrixT, so dass [4]

TT ·A·T =

λ1 0 0
0 λ2 0
0 0 λ3


[10]

Aufgabe 2 (Anti-Selbstadjungierte Endomorphismen): SeiV ein euklidischer Vektorraum. Ein Endo-
morphismusF ∈ EndV heisstanti-selbstadjungiert, wenn f̈ur allev,w∈V gilt: 〈F(v),w〉=−〈v,F(w)〉.

a. Zeige:F ist genau dann anti-selbstadjungiert, wenn für allev∈V gilt 〈F(v),v〉= 0. [6]

b. Zeige: IstF anti-selbstadjungiert undλ Eigenwert vonF , so istλ = 0. [4]

c. SeiB = (e1, . . . ,en) eine Orthonormalbasis vonV. Zeige: [10]

F anti-selbstadjungiert⇐⇒ MB(F) schiefsymmetrisch.

[20]
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