
Prof. Wolfram Koepf
Peter Horn
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Aufgabe 1 (Bewegungen): SeiV ein euklidischer Vektorraum und‖ · ‖ die euklidische Norm. Eine Ab-
bildungσ : V →V heißtBewegung, wenn

‖σ(v)−σ(w)‖= ‖v−w‖

für allev,w∈V gilt.

a. Zeige: Es gibt nur vier Arten von Bewegungen, nämlich: [10]

• Translationen,

• Rotationen um beliebige Punkte,

• Spiegelungen an beliebigen Geraden,

• Gleitspiegelungen (was das ist, könnt Ihr selber rausbekommen).

(Tipp: Zeige zun̈achst, dass Translationen Bewegungen sind, dann betrachte Kompositionen mit linearen
Bewegungen.) [10]

Aufgabe 2 (Parameterabḧangige Quadrik): Betrachte die von einem Parameterγ ∈ R abḧangige Qua-
drik
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5x2 + γ = 0.

a. Schreibe die Quadrik in Matrixform. [4]

b. Gib den Typ der Quadrik in Abhängigkeit vonγ an. [6]
[10]

Aufgabe 3 (Skalarprodukt): Sei 〈·, ·〉 ein Skalarprodukt, das bezüglich der kanonischen Basis gegeben
ist durch die Matrix

A =

 2 1 −1
1 1 0
−1 0 3

 .

a. Überpr̈ufe, obA darstellende Matrix eines Skalarproduktes sein kann. [3]

b. Berechne die Normalform vonA (vgl. Satz 5.7.1.2) [7]
[10]
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