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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.6

Anfangsdaten
T T T

0.8

0.6

0.4

0.2+

Abbildung: Anfangsverteilung
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.6

Lax-Friedrichs
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Abbildung: N&herungslésung des Lax-Friedrichs-Verfahrens fir t = 0.5.
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.6

Lax-Wendroff
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Abbildung: Naherungslésung des Lax-Wendroff-Verfahrens fir t = 0.5.
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.6

Lax-Friedrichs - Lax-Wendroff
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Abbildung: Vergleich Lax-Friedrichs zu Lax-Wendroff
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.6

Beam-Warming
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Abbildung: Naherungslésung des Beam-Warming-Verfahrens fir t = 0.5.
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.6

Lax-Friedrich - Lax-Wendroff - Beam-Warming
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Abbildung: Vergleich Lax-Friedrichs, Lax-Wendroff, Beam-Warming
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.16: Ergebnisse Steger-Warming
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1 14 1
Exakt Erakt
09 Steger-Warming|{ 12 09 Steger-Warming
08 . 08
07 07
08
06 06
o 06 a
05 05
04
04 Exakt 04
Steger-Warming
03 02 03
02 o 02
01 02 01
o o0z o4 06 o8 1 0 o0z 04 06 o8 o o0z o4 06 o8
x x x

Dichte Geschwindigkeit Druck
1 11
09 Lax-Friedrichs| B Lax-Friedrichs|
08 09
08
07
07
06
o 206
05
05
0.4]
04
03 03
02 02
01 02 01
0 o0z 04 06 08 1 0 o0z o4 06 08 0 o0z o04 06 08
x x x

Andreas Meister (Universitat Kassel)

Begleitmaterial

Numerik partieller Dgin




Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.16: StoBbereich
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Abbildung: Vergleich Lax-Friedrichs und Steger-Warming
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.16: Kontaktunstetigkeit

Dichte
0.65 T

T
Exakt

Lax-Friedrichs
0.6 Steger-Warming ||

055

05

L L L L L L L L L
0.5 051 052 053 054 055 056 057 058 0.59 0.6
X

Abbildung: Vergleich Lax-Friedrichs und Steger-Warming
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.16: Verdiinnungswelle

Dichte
1 T T
Exakt_ )
e ol
0.9
0.85F
0.8
0.75F
0.7
0.65-
0.6
0.55 ; ; ; L . ; L ; ;
022 024 026 0.28 0.3 0.32 034 036 038 0.4
X
Abbildung: Vergleich Lax-Friedrichs und Steger-Warming
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Massenflussverteilung bzgl. der Mach-Zahl
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Abbildung: Steger-Warming
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Impulsflussverteilung bzgl. der Mach-Zahl
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Abbildung: Steger-Warming
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Energieflussverteilung bzgl. der Mach-Zahl
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Abbildung: Steger-Warming
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Massenflussverteilung bzgl. der Mach-Zahl

van Leer
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Abbildung: Van Leer
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Impulsflussverteilung bzgl. der Mach-Zahl

van Leer
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Abbildung: Van Leer
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Energieflussverteilung bzgl. der Mach-Zahl
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Abbildung: Van Leer
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.17: Ergebnisse van Leer

Dichte Geschwindigkeit Druck
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.17: StoBbereich
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Abbildung: Vergleich Lax-Friedrichs, Steger-Warming und van Leer
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.17: Kontaktunstetigkeit
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Abbildung: Vergleich Lax-Friedrichs, Steger-Warming und van Leer
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.17: Verdiinnungswelle
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Abbildung: Vergleich Lax-Friedrichs, Steger-Warming und van Leer
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.19: Ergebnisse AUSM
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.19: Sto3bereich
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Abbildung: Vergleich Lax-Friedrichs, Steger-Warming, van Leer und AUSM
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.19: Kontaktunstetigkeit
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Abbildung: Vergleich Lax-Friedrichs, Steger-Warming, van Leer und AUSM
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.19: Verdiinnungswelle
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Abbildung: Vergleich Lax-Friedrichs, Steger-Warming, van Leer und AUSM
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.20: Stationare Kontaktunstetigkeit
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Abbildung: Vergleich exakte Lésung und Ergebnis van Leer
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.20: Stationare Kontaktunstetigkeit

Steger - Warming - Verfahren
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Abbildung: Vergleich exakte Losung und Ergebnis Steger-Warming
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.20: Stationare Kontaktunstetigkeit

van Leer und Steger - Warming - Verfahren
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Abbildung: Vergleich exakte Lésung und Ergebnisse van Leer sowie
Steger-Warming
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.20: Stationare Kontaktunstetigkeit
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Abbildung: Vergleich exakte Lésung und Ergebnis AUSM
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.31: Lineare Advektionsgleichung

Minmod-Limiter
T T T

0.8

0.6

Exakt
Minmod-Limiter

0.4

0.2

Abbildung:
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.31: Lineare Advektionsgleichung

Superbee-Limiter
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Abbildung:
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.31: Lineare Advektionsgleichung
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.31: Lineare Advektionsgleichung
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Abbildung:
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.33: Ergebnisse HLL

Dichte Geschwindigkeit
1.2 15
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.33: StoBbereich
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Abbildung: Vergleich zahlreicher Verfahren
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.33: Kontaktunstetigkeit
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Abbildung: Vergleich zahlreicher Verfahren
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.33: Verdiinnungswelle
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Abbildung: Vergleich zahlreicher Verfahren
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.35: Ergebnisse HLL mit minmod-Limiter
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.35: StoBbereich
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Abbildung: HLL mit minmod-Limiter
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.35: Kontaktunstetigkeit
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Abbildung: HLL mit minmod-Limiter
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.35: Verdiinnungswelle
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Abbildung: HLL mit minmod-Limiter
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.36: Ergebnisse HLL mit ENO-Rekonstruktion

Dichte Geschwindigkeit
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.36: Ergebnisse HLL mit WENO-Rekonstruktion

Dichte Geschwindigkeit
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.36: StoBbereich
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Abbildung: HLL mit verschiedenen Rekonstruktionen
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.36: Kontaktunstetigkeit
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Abbildung: HLL mit verschiedenen Rekonstruktionen
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Finite Volumen Verfahren in einer Raumdimension

Beispiel 6.36: Verdiinnungswelle
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Abbildung: HLL mit verschiedenen Rekonstruktionen
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