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44. Aufgabe: (4 Punkte) Es sei K ein Körper der Characteristik p > 0. Zeigen
Sie, dass K genau dann vollkommen ist, wenn der Frobeniushomomorphismus

Fp : K → K, a 7→ ap,

ein Automorphismus ist. Zeigen Sie damit, daß endliche Körper vollkommen
sind.

45. Aufgabe: (4 Punkte) Es sei K ein Körper, f ∈ K[x] ein irreduzibles
Polynom und L der Zerfällungskörper von f über K. Man nehme weiterhin
an, daß L/K eine Galois-Erweiterung ist. Zeigen Sie: Ist L/K abelsch, so gilt
L = K(α) für alle Nullstellen α von f.

46. Aufgabe: (4 Punkte) Es sei a ∈ Q, so daß f = x5 − a irreduzibel ist.
Bestimmen Sie ein primitives Element des Zerfällungskörpers von f über Q.

47. Aufgabe: (4 Punkte) Geben Sie jeweils Beispiele für folgende Arten von
Körpererweiterungen an:

(a) normal aber nicht separabel

(b) separabel aber nicht normal

(c) weder separabel noch normal.


