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1. Aufgabe: (4 Punkte) Zeigen Sie die folgenden Aussagen: Der Bewertungs-
ring R von Q bzgl. dem p-adischen Betrag |- |, ist die Lokalisierung von Z nach
dem Primideal (p). Das zugehorige Bewertungsideal ist das Hauptideal pR von
R. Der Restklassenkorper von Q bzgl. |- |, ist zu F, = Z/pZ isomorph.

2. Aufgabe: (4 Punkte) Es sei n € N5g. Zeigen Sie die Existenz einer kurzen
exakten Sequenz
0—2,—7Z,— Z/p"Z — 0,

wobei die Abbildung Z, — Z, durch x — p"x gegeben ist. (Insbesondere gilt
Zy/p"Zy ~Z[p"L.)
3. Aufgabe: (4 Punkte) Zeigen Sie die folgenden Aussagen:

(a) Z, ist bzgl. der p-adischen Topologie ein kompakter topologischer Raum.

(b) Q, ist bzgl. der p-adischen Topologie ein lokal kompakter topologischer
Raum. (Ein topologischer Raum heifit lokal kompakt, falls jeder Punkt
eine kompakte Umgebung besitzt. Hinweis zur Aufgabe: Man {iberlege
sich, daf es reicht, die Aussage fiir den Nullpunkt zu zeigen.)

4. Aufgabe: (4 Punkte) Es sei ¢,, : Z, — A,, := Z/p"Z die Surjektion aus
Aufgabe 2.

(a) Zeigen Sie, dafl die resultierende Produktabbildung

¢:Zp—>HAn

n>1
injektiv ist und interpretieren Sie Z, als Untermenge von [], -, A4,.

(b) Zeigen Sie, daf} sich Z, als der projektive Limes der A,, schreiben lafit
(siehe Vorlesung Algebra I zu dem Begriff des projektiven Limes).



