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8. Ubungsblatt (23.01.2008)

1. Es sei G = (V, E) ein Graph mit |V| =n € N.
a) Zeigen Sie: Wenn deg(v) > (n—1)/2 fiir alle v € V| dann ist G zusammenhéngend.
b) Zeigen Sie: Wenn deg(v) > n/2 fiir alle v € V, dann ist G hamiltonsch.

2. Es sei G = (V, E) ein zusammenhéngender, dreiecksfreier, plattbarer Graph mit |[V| =
n > 3. Zeigen Sie, dafl dann |E| < 2n — 4 gilt.

3. a) Fiir welche Werte ny,ny > 1 ist der vollsténdige bipartite Graph K, ,, pliattbar?
b) Fiir welche Werte n > 1 ist der n-dimensionale Hyperwiirfel H™ plattbar?

4. Es sei G der Teilergraph von 30, d.h. es sei G = (V, E) mit V = {1,2,3,5,6,10, 15,30}
sowie E = {{a,b} : a,b €V, a # b, min(a, b) | max(a, b) }, d.h. zwei verschiedene Zahlen

aus V sind genau dann in GG durch eine Kante verbunden, wenn die kleinere ein Teiler
der grofleren ist.

a) Geben Sie die Kantenmenge E explizit an (d.h. zéhlen Sie £ auf).
Wieviele Kanten hat G?

b) Welche Grade haben die acht Knoten von G jeweils?

¢) Ist G zusammenhéngend?

d) Zeichnen Sie G’ mit moglichst wenig Kanteniiberschneidungen.
) Ist G plattbar?
) Ist G eulersch?
)

Ist G hamiltonsch?

e

f
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5. Fiir einen Graphen G = (V,E) definiert man den zugehdrigen komplementéren Gra-
phen G = (V, E) durch die Beziehung £ = {{u,v} : u,v € V,u # v} \ E, d.h. zwei
verschiedene Knoten sind genau dann in G benachbart, wenn sie es in G nicht sind.
a) Zeigen Sie: Wenn G nicht zusammenhingend ist, so ist G zusammenhingend.

b) Der Graph G heifit selbstkomplementir, wenn G und G isomorph sind. Zeigen Sie:
Wenn G = (V, E) selbstkomplementér ist, so ist G zusammenhéngend und es gilt
V| = 0mod4 oder |V| = 1mod4.

c) Gibt es selbstkomplementére Graphen mit 4 Knoten? Und solche mit 5 Knoten?

Die Ubungsblitter gibt es auch online via

http://www.mathematik.uni-kassel.de/~compmath /lehre/ds2/ds2.html



