Seminar Involutive Basen
(Wintersemester 2012/13)

Das Seminar dreht sich um zwei thematische Schwerpunkte: Pommaret-Basen
(als ein sehr wichtiger Spezialfall involutiver Basen) und Hilbert-Funktionen.
Pommaret-Basen sind eine besondere Klasse von Grobner-Basen, die sich
durch zusétzliche kombinatorische Eigenschaften auszeichnen und deshalb
besonders gut fiir ,hohere“ Anwendungen in der Kommutativen Algebra und
Algebraischen Geometrie eignen. Die Theorie der Hilbert-Funktionen stellt
einen moglichen Zugang zu einem Dimensionsbegriff in der Algebraischen
Geometrie dar, der ebenfalls eng mit kombinatorischen Ideen verkniipft ist.

Vortragsthemen

A)

B)

C)

D)

Pommaret-Basen: Einfithrung von Pommaret-Basen erst fiir mono-
miale, dann fiir allgemeine polynomiale Ideale; wesentliche Eigenschaf-
ten wie Eindeutigkeit der involutiven Standarddarstellung; Existenz-
problem nur kurz anschneiden; keine Diskussion der Berechnung. Lite-

ratur: [17, Sect. 3.3.1/5], [15, Sect. 2/5]

Kombinatorische Zerlegungen: Einfiihrung graduierter Ring und
Modul; Definition von Stanley- und Rees-Zerlegung; komplementére
Zerlegung; Algorithmen zur Berechnung. Literatur: [17, Sect. 5.1] [16,
Sect. 3] [19] [9] [13]

Quasistabile Ideale und das Generische Leitideal: Definition sta-
bile und quasistabile monomial Ideale; generisches Leitideal (,, GIN“);
verschiedene Charakterisierungen quasistabiler Ideale. Literatur: [17,
Sect. 5.3 [16, Sect. 4] [1, Sect. 3] [8, Sect. 2] [4, Sect. 15.9], [7,
Chapt. 4] [5]

Numerische Funktionen: Definition; numerische Funktionen vom
polynomialen Typ; Beschreibung als Reihe; Binomialdarstellung ganzer
Zahlen. Literatur: [14] [11, Sect. 5.1.A, 5.2.A, 5.5.A]



E)

F)

G)

H)

Hilbert-Funktionen I: Hilbert-Funktionen monomialer Ideale; Zu-
sammenhang mit Dimension einer Varietdt; Hilbert-Funktionen poly-
nomialer Ideale mit Unterscheidung affiner und projektiver Fall. Zu-
sammenhang mit Stanley-Zerlegungen. Literatur: [3, Chapt. 9, §§1-3]

Hilbert-Funktionen II: Hilbert-Funktionen affiner K-Algebren; Exi-
stenz Hilbert-Polynom; Berechnung iiber exakte Sequenzen. Literatur:

[6] [11, Sect. 5.1.B, 5.2.B] [2, Sect. 4.1]

Dimension und Tiefe: Dimension und Pommaret-Basen; unabhéngi-
ge Variablen; reguldre Folgen; Tiefe; Zusammenhang mit Pommaret-
Basen; Kriterium fiir Cohen-Macaulay-Ringe; Kriterium fiir Gotzmann-
Ringe. Literatur: [17, Sect. 5.2] [16, Sect. 3] [18, Sect. 5] [10] [2]

Die Siatze von Green, Macaulay und Gotzmann I & II: Lex-
Segmente; Reduktionssatz von Green; Wachstumssatz von Macaulay;
Persistenz- und Regularititssatz von Gotzmann. Literatur: [5] [12] [11,
Sect. 5.5] [2, Sect. 4.2/3]
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