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Abgabe: Bis Mittwoch (14:00) in den jeweiligen Briefkésten im Mathematischen
Institut.

1. Aufgabe: (4 Punkte) Gegeben sei die folgende Matrix
1 2 3
M = 2 1 3
3 21

Priifen Sie, ob M diagonalisierbar ist und bestimmen Sie im positiven Fall das
Spektrum von M sowie eine Basis X aus Eigenvektoren. Berechnen sie ferner
die Darstellungsmatrix Ay x x der linearen Abbildung ¢ : K™ — K", y — My.
(Hinweis: Der Absolutbetrag der Eigenwerte ist < 6.)

2. Aufgabe: (2 Punkte) Es sei K[z], C K[z] der K-Vektorraum der Polynome
vom Grad < n und

6+ Klal — Klalo, pla) = & (o)),

Uberpriifen Sie, ob die lineare Abbildung ¢ diagonalisierbar ist.

3. Aufgabe: (4 Punkte) (Vandermondesche Determinante) Es seien ¢y, ..., ¢, €
K. Man beweise

1 1 - 1
Cc1 Co . Cn, n n
det . . . :H H (¢cj —ci)-
: ~ : i=1 j=i+1
n—1 n—1 n—1
€1 Cy Cn

4. Aufgabe: (6 Punkte) Es seien A, B € K™*™ zwei diagonalisierbare Matri-
zen. Diese heiflen simultan diagonalisierbar, falls eine Basis X = {z1,...,z,}
von K™ existiert, so dafl die Elemente z;, i = 1,...,n, jeweils Eigenvektoren von
A und von B sind. Zeigen Sie, daf} die Matrizen A und B genau dann simultan
diagonalisierbar sind, wenn AB = BA gilt (d.h., A und B kommutieren).



